
�����������	�	��
�������������������	���� 	�"!��$#��$�"%&�' 	�(�� 	)�*,+"���$#,�������� 	�"-��	.	/	���102���3+4�	#�56�	���	�	-�78�$9;:� �+<#����$-2�6+4�<��#��	9=����>

?A@�BDC&EGFHBC&IKJLBMKNPORQSEUTVNXWZY�[]\^IS_SNa`bNXIK_SNXIcBed YfBDC&YfIK@
[�YfWgd QSh&BC&TVY(_Sijd YfBC&Y�I kfNXJfELNXI(BDFlBC$YfI

mon2prqts	urq'movwprv	xyvwprq;z{vwpr|~}(urqt�"vw�&v���v	xy���rprvw��vy�
�,���&�"�	�������$�����	�D�;�"���	�����	���=�	���r�$���"�"�	���	�� y¡�¢¤£4�< 	�	���l¥X���=¦§�$��¨����; y¡�¢¤£4�< 	�	����©�ª�ª	«¬	®	¯	ªH°2�����	�

±³² ���	�	´"�$�	¨�������¦2��¨����	�¡�µ¤¢¤¶a«·¹¸���º»D��´º�¡§¼"�	£�½"����¡w¸��"��¾"�f¿	¬	®�«Àª�¬	ª	¿l°§�	�"�	�
Á�Â2Ã2Â2Ä�Â2Ã^Å&Æ^Ç$È�É^Å^Ê$Å�Ä1Ê;Ë2Á�Â�Ì�Â2Í2Â�Î	È'Ê;Â3Ï^ÊÀÐ2Ñ�Ò^Í2Â�Ä^Ç$È�Ã2Â2Ó2Â�Æ2Ô2Ë�É2Î2Â1ÊÕÏ&Ë'Ê;Ð�Ñ

Ö�×Ø&Ù&Ú<Û�Ü§Ù
ÝcÞ,ßáà�â�ã<ä,à�å<Þ3æ"çÀè<é�êëÞ�ìíè�îÞ�ßïà�ðñì�ò<à�ð�ó2ô�à�å<Þ�ó§â	ì�éïÞ�çrè�îrð�ó2ã<Þõæ	Þ�ó2ö
ã<Þ�ó2à,ì�è<à�ð�è<ó2ß¤îáè<ç6ßáÞïô�ì�Þ�ó2à�ò<à�ð�è<óSéïò<ßïÞáã÷è<ó�î;Þïò<à�â	çÀÞ�à�çÀò<øúù�ð�ó2ô�û
ÝcÞ'Þúê â	ø�ð�ã<ò<à�Þ3à�å<Þ�ì�ò<à�å<Þúì�ò<à�ðñøáò<ê&ßïà�çïâ	ø�à�â�çÀÞ�è�îà�å<Þwæ"çÀè<é�êëÞ�ì�ò<ó2ã
æ"çÀÞ�ßïÞ�ó2àDò<ó(Þ�ßïà�ðñì�ò<à�ð�è<ó�ì�Þ�à�å<è�ãfâ�ßïð�ó2ôaì�èúã<Þ�ê�ßïÞ�êëÞáøúà�ð�è<ófé�älà�å<Þ
ô�Þáè4ì�Þ�à�ç�ð�ø�ü'ý$þ�ÿ"à�å<Þ�ô�Þïè<ì�Þúà�ç�ð�ø�������ÿ"ò<ó2ãaà�å<Þ��ýúþ�ûÝcÞ,øáè<ì�ö
æ	ò<çÀÞHà�å<Þ�ð�ç�æ§Þ�ç�î;è<ç�ì�ò<ó2øáÞ�â	ßáðñó§ô�ßïä&ó§à�å<Þ�à�ð�ø�ò<ó2ã�çÀÞáò<ê^ã<ò<à�ò<ûoÝcÞ
ò<ê ßïè¤æ"çÀÞ�ßïÞ�ó2à^à�Þïø�å<ó2ð	��â	Þ�ß�î;è<çaÞ�
úò<ê â	ò<à�ð�ó2ô1à�å<ÞXçÀÞ�êëð�ò<éúð�ê ð�à�äXè�î�ßïÞáôúö
ì�Þ�ó2à�ò<à�ð�è<ó���������������������Àÿ�â	ßáð�ó2ô�à�å<Þ�ßïà�ò<ó2ã<ò<çÀã��íà�Þ�ßïàyò<ó2ã,ì�èúã<Þ�ê
ßáÞúê Þïø�à�ð�è<óHé�ä�à�å<Þ,ô�Þïè<ì�Þúà�ç�ð�ø,ü1ýúþ8ò<ó§ã�à�å<ÞaôúÞáè<ì�Þ�à�çïðñø�������û
��� �"!�#%$'&)(+*+,-#�./&�!
021305476 Ù98 62: Ø9;%<>=5; : Ù&Û"Ù98 62:
¼"�$�	���$�������"�{���"´"��¦2��´�½"�	�3�	¾%?ï�&�$��¨������	�Z¾"�	��£2�	���	½"��´"¨H�=¨

�����S���X���"�S���	¨��6�������������	���6�	�a�&������½"���$�(¦2��¨����	� ���	¨�£�¨<º
·X���������	�����	���¤�$��½"�H�=¨,�"���4¦2��´"�&´K¾2 c���	�������A@4��½"���	��¨¤�$�	�
�$�	¨����= ~´��=¨³�$�$��� �=��´"�$���$��´"�$������ ����<¦��=��� �	¾%?��$�$��¨b¾�  ¨��&�$«
�=���f�ï���$�������	��������¨�B������"�	½"�¤£��"��B����"�f���"�&�=�a��´"�$�������ï���$¨4º���
¨��	�=¦§�������=¨a�"���	¾��=�&�o¡�¸��	¨³�ï�&�=���{�	�"´DCH�����	´"�FE	GIH3�����$¨��$�����$´
�b¨��&�����&���ï�	�������í�	�=�	�	�����ï���R¾"�	¨��&´ �	� ���$�	�ï½����V�����	��£��=����º
¼"���"�$� �ï���$�¡¤¦4�	������½�¨6�9J2���$�"¨³�=�	��¨K�	�"´ �	���"���=�&�������	�"¨6���<¦	�
¾��&�$�o���������	¨��&´KE ¿"¡§¯�¡ML�¡-G�ª"H;º
¸���¨³�ï�&�=���{�	�"´NC��	�"�	´��OEPGQH�����������¾"½"���$´8�ï���$�����	�����	�������"�

�ï�o���"�÷���	���	¨���«RCH�����	´"�(���	�&�ï�	���	S$�	���=�	�TE	G�L�H;¡^¾�½"�6���"�÷½"�"«
´"�$���� ��=��� �"�����"�$���"���b�=¨S� ¨³�=�����=�b���	�&�K�	�������"�$�	�S�����	�$¾����2U
�ï���������	���{���������	� �	�a���	�=����¨��ï���	�6¾��&�=�	�"� ���o�	� �	¾%?ï�&�$�
���<¦��=���÷��������´"�� o��� ���"�÷¨��$�&�"�8��¨6�&�	�"¨������	�=���$´ ���S¾��S��� �
���	½"��«´��=���&�"¨����	�"�	��¨�½"¾�¨��"�	�$�DE ¿�¡w©�Hõº
�;�f�	�6�	�ï���$�����r���������"���<¦§�¤���"�f¸��	¨³�ï�&�=���	«RCH�	�"�	´"�,�	�=�	�	«

���=���"�o¡��;���"���f½"���VE ¯�H����������2´"½��$�$´ ���"��´"��¨��&���=�����"�	�������8�$����«
�ï�&���=�	�K�	�¤¢1��¨�½KE	G�¿�H;ºWC��	�������	�"��E�©�H����������2´"½��$�$´8���2´"�&��¨³�$«
�=�&�$���=�	�V�	�"´o���	¾"½�¨����$¨��������	�ï���	�o���÷���"� ¸��	¨����$�����	«RCH������´��
�����	�	���=���"� �	�"´6¨�����B¤�$´6�ï���	�r�"��¨���$���"��´¡�B��"�����6�"�,�$�	�=���$´
XQY[Z�X3\[]M^�_`X�_a\[]Mb/]McRdfeMg ¡V���	� ��½��ï���$�����	����¨A���"� ¸��	¨����$�����	«C��	�"�	´"�H�	���	���������"� �	�"´K�;���"���f½"���>h ¨,���$���"��´º
0213i5jlk = ×m;2Ú 62n = 6 Ùo8 62: Ø
�;� ���"� ¨�½"¾�¨��"�	�$� ¨��$�"�	���	���=�	�g���$���"��´ �	�pC��	�"�	���	�"�E=©QHõ¡������(��½"�f¾��&���	�1�=��´"�$���$��´"�$�������	�ï���	�"¨H��¨��	¨�¨³½"���$´rq

½"¨�½������� {��B¤�ts����"��¾�����£��	����½��"´V�	�"´o�	���6���4¦2���"�c��¾�?ï�$�&��u�º
�;�D����¨�¾��$�$�6���&���	�����$´c���"�	��$¨³�ï�����	�ï�����a���"�,��½"�f¾��$��	�y���	«
�ï���	�"¨,�=¨a���	���H´"�	v��$½��=�¤���"�	�K¨��&�	���$���ï�	�����	�÷����¨��$����EPG	¡§¿"H;ºw �$�	�xE ¿�H��������$�����ï�&´ �{�$�	�����=���$�	���$´K¨����	���=¨³�ï���$�	���	�"�	�= �«
¨���¨���	��$¨³�ï�����	���=���X�ï���¤��½���¾��$���������������	�"¨�	�"´��$�	�"�$��½"´��$´
�ï���	�l���"´"��¦��=´�½"�	�����	�����ï¨yB1�$���÷���=£	�&�= K���S¾��z?ï½"´����&´ �	¨��=��«

´"�$���$��´"�$������  ���4¦2���"��ºV�����=¨(��¨(�"�	��½"���	�,¾��&�$�	½"¨��b¨��4 2���"�
���"�	�6�$�	��� ���	�=������¨6���<¦����"�÷���"´��$���$�"´��$�����= {s�¾�½"�6�$�	���"�$��«
´"�$�����	���= l���c½"���=¨³�	�Wuw��¨<¡��	¨¤���	�"���	¨,�ï���|?ï½�´"�	���$������¨,¾"�	¨��$´
�	�{¨����	���=¨³�ï���$�	�D�=��£	�$�����"�2�2´(�����	�"��¡	�	�	B1�4 2¨1�����	��������£	�$�� c�=��«
���$���"���$���	���=�	� �������V¨��4 2���"�{���"�	�����"�(���	���=�	�"¨��	��´"�	}��$���&���
����������¨a�����H�&����¨������	�=���$´
�;�r���	������B�¨��ï�������=�'��¨ df~�\[eMX�X�d�Z���_ ���H���"���$�'���"�a��½"�f¾��$�'�	�

���	�ï���	�"¨�½"���=�&¨�¨¤¨³�������$�������$�����������"�	�����<¦	�	��¨'�l¨����	���y��½"��«
¾��$���	�3���	��������¨¤��¨a�=�������2´�½"�$�&´ºa¸��	¨����$�������	��´DC��	�"�	´"�FE	G�H
´"�$�	���+B��=���V���"���"���	¾"���$�Z¾� K�=�������2´�½"�$���"�{�	´"«���2���ï�����$¨���«
�	�=´�¨<¡�¾"½����"�{�	½"��´"���"�{�"�����"�&�=���=���oJ���¨���¨����	��¨��&�ï�����"�÷���"�&�oº
�;�{���"��¨,�"�	���&�<¡�B¤��¨�����B~���"�	�a�ï�����"���	¾��=�&�¹�$�	�K¾���¨��	��¦	�$´
¾�  ~ye��M_���XQ_���_�^�cRd�eMg B��=������½��l���������2´"½��$�=���÷�	�� o�$���"�������$�	�
���"���$¨����	�=´�¨<º
���"�$��� ��¨<¡��"��B1�&¦	�$�<¡��~¨�½�¾"���=� �"���	¾"���$� ½��"´"�&���"�$�	���º����B��$�	�pB¤�V�À�$�	���"�	���9�(´��P}��&���$�����$�������$�����>�V¥�¨�½"�	���= y¡§���

�$¨��������	�ï���	�K���$���"�2´V��¨����$�	�	��´"�&´ �	¨H¾��$���ï�&���=�����"���	½"���"½��
�=¨��$���	¨��$�����b�������À����½"�S¦4�	��½"�o��º ² ½"��B��"�	�c��¨6���"�7�À�ï��½��
¦4����½"�9�>�
0213�V��� Û"Ùy8tØ�Ù � ;÷Ù&Ú k ; :�k = ×m;�Ú 62n = 6 Ù98 62: Ø9�
¼"½"������¨³��¨��	Jl�	¾%?��$�$��¨¤�	�������<¦��=���a���6���"��¨³�$�$�������c���"���$�

B1�4 2¨4¡ú¨³�< �¡���¾�?ï�$�&�ï¨�G�	��´�¿a�	���1���<¦��=���1���=�	��´"�� ���¨���B��"�	���2¡
�	�"´K¨��c�����H�	¾%?��$�$��¨�¯c�	�"´FLc�	�"´K�	¾%?ï�&�$��¨�®f�	�"´D��ºW�]�����
�=¨����"���$�	�����&�$�l�	��¨IB1�&�����	�����"����½���¾��$�H�	�����������	�"¨��b¢¤¾"«
¦2���	½"¨³�= y¡>B1�(�9J2���$�$�6�����ï�o¾��(¯�¡^¾"½��6�=��B¤�(¨��4  ���"�	�l������¨
��¡'B���������¨�B,���	���2�b·X�����$��¨³�$�	���$�����=���{�ï���6���	���2��¨H�����ï���
�	����½��"¨<¡MB¤�H�$�	�K�$�	���"½��ï�����"�$����¯	«��¨��"�	���$¨�����´{���	��������¨
¾� l�	�"�"�� 2�����a�l¨�����½"�&�ï½����$«�������c«���	�ï���	�6�����	�	���=���"� ���l�$�	���
�	����½�� ¨��&�"�	���	�ï�&�= yºp�b�÷���< p���"´ ]O\[eMX�cR_�b�d�eMb�d ���"�	�6���"�
���	�ï���	� �	�a�	���S�����	½�� ��¨6¦	�&��  ¨��������=�	�����b�	�"�	���"�$�<¡��$���2º�¡
�$�	�"�&�=½�´"���"�����"�	�a�ï���$���������H���"���&�6���	��������¨¤���K���	�ï�	�;º���"��¨
¯	«�]�������$���"���&�ï�	�������(�=¨'�&�������&�$�<ºr¼"���	½"��´yB¤�a�	¨�¨����	�6���&�"�	�=�á 
�������"��¨D��4¦	�$���&¨����=���	�������r�>�
²  K���"��¨��	�����ï�	£	�&�¡�¨��< ����"�����"�	�����"����½"�f¾��$���	�����	«

���=�	�"¨a��¨a®���¨a�	�=¨³�f�$�	�����$�$�<¡��	�"´K¨³���	�������"�H�	�"¨IB¤�$��¨�Lf�	�"´
¯�º ² ½��c���"� ����¨IB¤�$��¿b��¨�B����	�"��º �;� �	���"�$� B¤�	��´"¨<¡¤���"�
�$�	�����$�$�H����¨IB¤�$��¨������³�¹��¨����$�&�ï�³½"�o¡��ï��������B¤�$��¾��	½"��´K¾��&«
�=���H¯l�	�"´��ï����½��"���$�a¾��	½��"´{¾��$�����f�ï������½"�f¾��$�¤�	�w���	�����ï¨
�	¾"¨��&��¦	�$´º����"��¨�½����$¨��6�	�"¨QB1�$�H��¨����"��½"�����&��¾��	½"��´¡�¾�½"�
�	½"�¤������½"���ï���	�6�=¨'���"�	�¤���"��¨����	���=�$�'���"�H�	�"¨QB1�&�¤�=¨4¡4���"�H¾��$��«
���$�����X��¨ Y�gr��_�XQX�dfc�X�cR_a\-X�eM��_9bycR�M_���eM�m_�b�Z�eMY�gr� º��;�8�	�ï���$�B1�	��´�¨<¡�B1�lB1�	���(�ï� ���=���=���	S$�÷���"�8�4¦	�$���$¨³�ï�����	���=�	��¡r¾"½��
�	�����"�H¨��	������������¨³�����t�À¨��	���$�; {���	���	���'�f��¨a´"�$¨³�=���&´º��b�



��½�¨����ï�	£	�����"��¨������ï�{�&����¨���´"�$���	�������V���o�$�	�����������"�{���2´��$�
¨��$���$�$�����	�K�$�����ï�&���=��º
0213� Ö�� 6 Ø&Ùo;�Ú�8 6 Ú�8m;%�yÛ'  k Û�Ùo8 62:
¢1�"�&�����"����½"�f¾��&�m¡ �	�����	�ï���	�"¨���¨'�	�=¦	�&�¡�B¤�a�$�	��¨��$�	«

���$���¤���"�H����������¨a�=�����¢¡ �����	½��"¨a¾� c¨�½"¾�¨��"�	�$�f¨��$�������	�������E=©QHõ¡�¾"½��l���"�����$¨³½"���l���4 ÷�����H���	B¤�< �¨�¾��6�&�������&�$�<º6�;�V�ï���=¨
�"�	���$�<¡)B¤�b����¨�� ¨���½"´� ~���"�b���$���"�2´í���	���$¦4�	�=½��	�ï���"� �ï���
�$�	�����$�$���"�&¨�¨8�	�����"�8¨³�$�	���$�����������	� ]p\[eMX�cR_�b�d�eMb�d B,�����"�	½"�
£2����B����"�����"���ï��½����	�"¨QB1�&�<ºD·��	�	�=��¡4����´"�$��¨��$���$�$�����	�{���=�4 2¨
�����������	�����	�������	���2º
0213£5¤ Ú�<�Û : 83¥§Û�Ùo8 62:¦62n Ù � 8�Ø��Ûr�m;2Ú
�;�K¼"�$�2º�¿�¡�B¤��¨�����BA�ï���	�X���"�f�=���	�	�H���	�ï���	�{�	�����	���2��¨

�ï���	�1¾��$���	�"�f�����	���	¾%?ï�&�$�����4¦2���"�l���=�	��´"�� f�����ï���H¨��$�$������¨
�$�	�"¨������	���"�$´ ���÷¾��(���V�÷���	½"��«À´"�����$�"¨³�=�	�"�	�3¨³½"¾"¨³�"�	�$�÷�	�"´
�"�$���$�H�$¨��������	�ï���"�l���"�H��½"�f¾��$�¤�	�w���	���=�	��¨'���$´"½��$�$¨����l�$¨�«
�ï�����	���=�������"�(���	�"£K�	�1���	������¨<º��;� ¼��$�2º�¯�¡>B¤��¨�½"�����	���	S$�
¨�������´"�	��´c���$�����2´"¨����	�r�&�	���"½"�����"�����"�a���	��£l�������	�=����¨<º3�;�
¼"�$��º�L�¡�B¤�,�$�	���"�	���,´"�	}��$���$���'���2´"�&�y¨��$���$�&�ï���	�6�$�����ï�&���=�����	�
�$¨��������������"�{���"�(���	�"£o�	�1�÷���	�����PJ3º�¼��$�2º3®÷´"�&¨��$����¾��$¨6���"�
¨�������´"�	��´¨§a«���$¨������������$¨³�ï���"�{���"���$�	�����$�&�ï���$¨�¨��	��¨��$�	���$��«
�ï�	��������ºr¼"�&�2ºr�(´��$¨��&���=¾��$¨H���"�����2´"�&�3¨��$���$�&�ï���	�o�����2�$�$´�½"���
���	�'�ï����¨³���������$¨��<º�;�{¼��$�2ºw©	¡�B¤�a¨�����B~�	�c�oJ��	���"���a½"¨³�=���
���$�	�3�������	�&¨<º^¼��$�2ºy¬��	�=¦§�$¨a�	½"�a�$�	�"�$��½"¨³�=�	�º
©+� ª«&�#%./&�!¬+*�®+¯�°+±|,³²�¯
¼"½"�����	¨³� B¤�������	�Õ£µ´P�³�=�	��´"�� o���<¦��=���÷���&����½��������	�=����¨

�<¦	�$�D¶ �=���	�	�$¨<ºS»D�$�·s	¸�¹�º³»/¼�¹�º�uX¾��S���"�������	�	�(�$�2�	��´"��«
�"�	���$¨6�	�1���"�t½���� ���	�=������� �ï���·¾2�ï� �����	���2º��;��B¤��¨³�ï�	��£
�ï���'�������	���$������´����"�	�ï�&¨r�4¦	�$����"�¢¶ �����	���$¨�¦	�$�����=�&�	�=�� X�����ï�
�f¿'¶~«´��=���&�"¨����	�"�	��¦§�$�$���	���=�����"�����	���
¿ ºlÀ ¸�ÁÂº ¼>ÁÂº ¸-Ã�º ¼"Ã�º Ä9ÄoÄÅ¼'Æ�º Çl» sIGÈu

�ï�����������	�����	�ï���	�{�	�����"� ½����K���	�=���a�=¨a���$�����$¨��&���ï�&´ ¾� {�
¨����"�	�=����������� ¿ º ���K�f¿'¶~«´��=���&�"¨����	�"�	��¨³�"�	�$�2º�b�6���&�	����´����"�FÉ¨Ê�Ë �$�	���$���o�$�2�	��´"���"�	����¨³ 2¨����$� �	¨
�ï���KB¤�	���=´��&�2�	��´"���"�	����¨� �¨����$�ÌB����ï�������{Ë¤«�"J2��¨8���	£	�$�
�����	�"�������a�������=�$�	�y�"J��=¨4º³�b���rJf�	�6�	��¾"���ï���	�� 6��¾�?ï�$�&�¤�$�2�	��«
´"���"�	���¤¨³ 2¨����$� �ï���ï�����	¾%?��$�$�'����´c���$�|Í�¹��	�"´DÎÐÏÐ¹�¡�Ñ ¹ ¡ÈÒ|¹rÓ
¾���¡4���$¨³���&�$���=¦§�$�� �¡4����¨��������	���l�	�"´6�	���ï���	�"�	�����	�§¾���¨³�=¨'���l�����
¾§��� �����	���2º(»D�$�Os/Ô º »oÕ º »oÖ º u�¾��÷���"���	¾%?��$�$���$�2�	��´��=�������$¨
�����ï���·½���� ���	�=���<º8�;��¨6���	¨����ï���	� ��� ���"�V¾§��� �����	����B��=���
���$¨����$�&���ï�c���"��B1�	����´{�&�2�	��´"���"�	����¨� �¨����$� �=¨a�	��¦	�$��¾� 

× ¹�º À ÍÐ¹zØ¨Ô�ºrÏQ¹yØKÕIº�Ñ ¹ ØKÖIº�Ò|¹[Ù s�¿2u
�;��B¤�H��¨³¨�½"���f�	���ï�����	���	�"���=�H������?��$�$�����	�¡MB1�H���<¦	�

¸�¹�º
¼%¹�º À¦ÚÍ ¹ Ø¦Ô º ÚÏ ¹ Ø¨Õ º ÚÑ ¹ Ø¨Ö º ÚÒ ¹ » s�¯2u

B��"�$��� ÚÍ ¹ ¡ ÚÏ ¹ ¡ ÚÑ ¹ ¡'�	�"´ ÚÒ ¹ �	���8���"�S¿	«´"�����$��¨��������	�¤¦§�$�$«
�ï�	��¨a�	¾"���	�=���$´o�����	�ÛÍ ¹ ¡[Ï ¹ ¡�Ñ ¹ ¡��	�"´DÒ ¹ ¡	���&¨����$�$����¦	�$�� �¡�¾� 
�Õ���	�"�"���"�o���"�÷�ï���=��´ �&�	�����	�"�&���ï¨4ºo�;�)B1�÷¨����	�Õ£ ���"�÷¦	�$�&«
�ï�	��¨ ÚÍ ¹ ¡ ÚÏ ¹ ¡ ÚÑ ¹ ¡�	�"´ ÚÒ ¹ �4¦	�$�6���"�t¶ �����	���$¨�¦	�$�������$�	�=�� 

�=����� ¿r¶~«´"�����$��¨��=�	�����1¦	�$�&�ï�	��¨�Ü�Ý�¡mÜ Á ¡|Ü Ã ¡'�	�"´KÜTÞy¡
���$¨����$�&�ï��¦	�&�= y¡����"��¦	�&�$���	� ¿ º �"�	¨a���"�H���	���

¿ º À ÜßÝ+Ø¨Ô º Ü Á ØKÕ º Ü Ã ØKÖ º ÜßÞ%Ù sfL>u
����½"¨<¡����"�D´ ����������¨�Î ¿ º Ól¾��&�=�	�"�{���{���"�xL�«À´"�����$�"¨³�=�	�"�	�
¨�½"¾�¨��"�	�&�6¨³�"�	�"�"�&´o¾� {���"��¦§�$�$���	��¨�ÎÐÜ·Ýy¡�Ü Á ¡�Ü Ã ¡MÜTÞ�Ó	º
���"��¨����	�$���"�	��´"¨H���	�H�	�=���"v��"���$�	���$���÷����´"�$��¨H�=���$��½"´"���"�B1�&��£����&��¨����$�$����¦	������´{�������	���$��¨³���&�$���=¦	�pE	G�¯�H;º
�;� ���	������B�¨ ���"�	� ���÷�ï���$��� �	����¡ �=��´"�$���$��´"�$���í���	«

���=�	�"¨4¡"���"�{���	�����ï¨xÎ ¿ º Ól�������$�	��¨����������"�&´ ���(¾��(���o�FL�¡K«
´"�����$�"¨³�=�	������¨³½"¾"¨³�"�	�$�8�	��à áµsãâ À ¿'¶äu�ºD���$�"�&�2¡'�$¨�����«
���	�ï���"�o���"�÷��½"�f¾��&�c�	�,���	���=�	��¨����$´"½��$�$¨÷�ï� �&¨����=���	�����"�
���"� b/]Mgrå �����{¨��$���	��¦	�$�$���	��¨<¡3�õº �2º�¡����"��´"�����$��¨������8�	�����"�
¨�½"¾�¨��"�	�&�����"�$ K¨��"�	��º�b�a�	��¨��H�	¾�¨��$��¦	�����"�	�¤´"��¨��$�&���"���"��¡e�=��´"�$���$��´"�$���a����«
���=�	�"¨a���9æ2½��=���$¨�¿�¡ �	���c�����H�����	�	�$¨<ºr�;�AB¤�H�	�����	¾"¨��&��¦2���"�
¿	«�¹�����	��´ ���	��������¨¢B������"���V�ï���������	�����"���	�"��¡^���"�(¦	�&�$�����
Ü Þ �����oæ^º-s�¯>uD��¨¤��´"�$�������$�	�=�� Fç3ºW�X�&�"�$��¡����"�H���	�"£c�	�mÎ ¿ º Ó
�=¨(¯�¡j���	��¡ ���"´��$���$�"´��$���K���	���=�	��¨�@�B1� �"�$�&´`G�Ù ®�¡G�	�
���	���H�=���	�	�$¨,���	�a´"��¨��$�$�����=�������"�&�oº
è+� é¦±m!�êìëO¯�#�./íî±|#�./&�!
ïo�	���"�$���	�����$�	�=�� �¡3���"�$���S�	���S¾"�	¨����$�	���= V���"���$�NB¤�< �¨6���	�

�$�	���"½��ï���"���ï���a���	�"£¢ð�������¨��$�+Î ¿ º Ó1�	�W´ñâD«´"�����$��¨����	�"�	�
¦	�$�&�ï�	��¨<º
G	º����9�"�"�H���"��âóò�â ~�eM~y_�grc)~y]McRb�d ôöõ ¾2 

õ Àø÷º"ù�Á ¿ º ¿ Ç º Ù s�®>u

»D�&��ú>ÁöûäÄ9ÄoÄ[ûñú á ¾��H�=��¨,�$���	�$��¦4����½"�&¨<¡§�	�"´VÎÐü+Áú¡wº�º=º�¡ü á Óc���"�÷�$�	�����$¨����	�"´��=��� �����������������c���1¨��$�6�	�,�&�=�	�$��«¦	�$�&�ï�	��¨4ºr���"��������£�ð��oæ�½"�	��¨¤���"�H��½���¾��$�¤�	�^���	¨������=¦§�
�$���	�$��¦4�	�=½��$¨<¡§�;º ��º=¡§���"�H���	�"£���� õ º

¿�º����9�"�"�H���"� ´ýò·´ ~y_�cRb�df^�~�]McRb�d ô�þ À s/ÿ º�� ur¾2 
ÿ º�� À s ¿ º » ¿ � u/Ù sf�>u

���"���	½"�	����½��c���"��¨��������$�<¡�s���»��2ul´"�&�"�	���$¨K�����8���"�"�&�
�"����´"½"�&���	�w¦	�$�&�ï�	��¨��V�	��´��^º^»D�&��ú Á û Ä9ÄoÄ[û ú

÷
¾��

���ï¨a�&�=�	�$��¦4�	��½"�$¨<¡§�	��´5Î
	�Á�¡wº�º=º�¡�	
÷
Ó§¡	�������$�	�����$¨³���	�"´�«

���"�o�������������	��������¨³�$�c�	�,�&�=�	�$��¦§�$�$���	��¨<º8���"���³����£pð
�oæ�½"�	��¨����"����½���¾��$���	�����	¨����ï��¦	�H�$���	�$��¦4�	�=½��2¡��;º �2º�¡����"�
���	�"£{�	� þ º

¯�º����9�"�"�H���"��âóòN´ eMZ9X�_�b���]McRd�eMgN~�]McRb�d ô� ¾� 

� À ¿ Á ÄoÄ9Ä ¿
÷

Ù s�©"u
�;�³â��ä´V¡����$�¤����¨a¨����"�	½"���	��¦4�	�=½���´��$�$�	�����	¨����ï���	�{¾��

� À�� á�� ÷
´��=�	�'s�� Á »�� Ã »oÙ	ÙPÙ	»��

÷
u�� Ç
÷ � ÷

» s�¬>u
B��"�&��� � á�� ÷

�	�"´��
÷ � ÷

�	����¡����$¨����$�&�ï��¦	�&�= y¡�â òl´
�	�"´l´`òy´ ���	�����=�&�$¨'�"�4¦2���"�����������������³�����y�&�	�=½����"¨<º
���"�,¨� ���¾��	�y´"���	�'s'ÄoÄ9ÄÐu�´"�&¨��������	�ï�&¨'���"�a´"���	�	�����	�����	«
�����PJ�B������DÄoÄoÄú�	¨r����¨'´"���	���	�����	�$���$���$����¨'���f�������r�	��´��$�<º

¿



�;��´ ûTâ¤¡��=�&�����"��¨����"�	½"���	��¦4�	��½"�H´"�&�$�	�����	¨³�=�������8�	�
� Ç ¾��

� Ç À �
÷ �2á

´��=�	�'s���ÁÐ»��%Ã"»oÙ	ÙPÙ	»�� á u � Ç á��rá » s��2u
B��"�$�����

÷ �rá
�	�"´ � á��rá ������¡^���$¨³���$�$����¦	�$�� �¡�´«ò â�	�"´Dâ ò�â ���	�ï�����$�&¨��"�4¦2���"�{�	�����"�	�"�	�����	�3�$�	��½"����¨<º

�;� �$���ï���$���$�	¨���¡¤���"�8���	�"£¨ðV�9æ2½��	�=¨(���"�8��½���¾��$���	�
����¨³�=����¦	�(¨����"�	½"���	��¦4����½"�&¨<¡^�;º �2º�¡^���"�÷���	�"£ �	� � �	�"´
� Ç º

�X��B1�&¦	�$�<¡ ]M����cR�M_9X�_ ]Mb/_ d�g¨cR�M_�eMb��DeMgr��� Ua���"�$ V�$�	� ¾��
�����"���=�&´K������ FB��"�$�V�"�c�"�	��¨����oJ���¨���¨����o������´"�	���{����´K�ï���
�$�	���"½"���	���=�	���$�	�c¾��a´"�	�"��B��=���6���'�"���=���,�	�$�$½"���	�& �º�;�6�ï���
�"���$¨³�$�"�$���	�y������¨��,�	�"´�B����������"���ï�,�$�	���"½����������	�l�	�$�$½����	�$ �¡
�����w�$���	�$��¦4�	�=½��$¨a�	�"´K¨����"�	½"���	�¤¦4�	�=½��$¨a�	���H�"�	�'S$�&���(���K�	�$�"«
�$���	�õº����$�"�$��¡�B¤�a�"�$�&´{���H����½��"�$�	����¨³�������y�$���	�$��¦4�	�=½��$¨'�	�"´
¨����"�	½"���	�¤¦4����½"�&¨<¡4¾�½"�����¤��¨a´"�	v��$½"���¤���f¨��$���	�{�	���"���	�"�����	�ï�
�ï�����$¨�������´º
�+� ª«&)(+²! �¬+²" /²�,-#�./&�!$#�&�$yé¦±m!�ê5ëD¯�#%./íî±m#%./&�!
· �"�	��¦	�¤��´"�&�H���	�r�$¨³�ï�����	���=�������"�a���	�"£6������¨³�$�¢Î ¿ º Ó,�	�´îâD«´��=���&�"¨����	�"�	��¦	�$�$���	��¨a�=¨1�ï�y���¤¨�½"¾�¨��"�	�$�&¨��	�w´"�	}��$���&���

´"�����$�"¨³�=�	�"¨,���f�ï���$�¹�	�"´����f�	´"�	�"�¤���"��´"�����$�"¨³�=�	�����^�ï���
¨�½"¾�¨��"�	�$���"�4¦2���"�f���"�f¨����	���=�&¨�� b/_�XQdf�MY�]M� ¡y�õº �2º�¡§�ï����¨�½��Z�	�
�ï���a¨Iæ�½"�	����´��=¨³�ï�	���$�$¨,���^�ï���a����������¨+Î ¿ º Ó��=�xàDá������	� ���"��"���ï�&´K¨�½"¾�¨��"�	�$��º������=¨,´"�2�&¨a�"�	�)B¤����£3¡§�"��B1�$¦§�$�<¡§¾��$�$�	½"¨³�
�ï���H���$¨���´"½����D¾��&�$�	���$¨�¨³���������$�¤�	¨�B¤�¢���¤�����=�	�"�&��´��=���&�"«
¨��������	�'¨�½�¾"¨������&�2ºV�;���"�	�����=�$½������<¡��ï�������$¨³�=´�½"�	�,��¨�S$�&���b���B1���������"��âD«´��=���&�"¨����	�"�	�2¨�½"¾�¨��"�	�$��s À ���"�a�&���ï�����a¨����	�$�%u�º
·X��¨���¡3�ï���(���$¨���´"½��	�'¾��$�$�	���$¨�¨����	���=�&�����1�ï����¨�½�¾"¨����	�$�����
�"������¨a���	���H�"�	���	���$���$��¨��ï�f�	´�?ï½"¨³��º
����½"¨<¡WB¤���"�&�$´ ���S¾������	�"�&�����"�S���$¨³�=´�½"�	�'�	�	�	�=��¨����ï���

´"�����$�"¨³�=�	�K�	�"´V���"��´��$�	���$�(�	�������$�$´��	�Z�������"��¨�½"¾�¨��"�	�$��º
�1 ��"���$�	�w�$�����ï�&���=�c���"�	�¤�ï�	£	�H���"��¨a�����ï�f�	�$�&�	½"���������H���"�&% _('eM~y_�cRb�d�^*),+.- E ®�¡M�ÈHw�	�"´K�����/% _�eM~�_9cÂb�d�^103254 E ��¡�G"GIH;º
�213076 ; 6 =V;2Ù&Ú�8tÜcÖ8
9 Û :;: <2; 6 =5;�Ù&Ú�8tÜ 4=<?>
�b����¨³¨�½"���1�ï���	�D�&�����6�����	�����$�2�	��´��=�������,�	�2�ï���'���&�	�ï½����

���	������¨^½��"´"�&���	�2�$¨��=��´"�$���$��´"�$��� w �	½"¨³¨����	�����	�=¨³�'�	�����&����ª
����´l�X�$�	�"¨³�ï�	���¦4���³�=�	�"�&�,@ Ã �	��$�	���l�����	���2º3���"�1´"�$�	���$�a�	�
�����$�&´"�	�í�	�2�	�+ð�«À´"�����$�"¨³�=�	�"�	�<¨�½�¾"¨����	�$�¤���öàláX��¨ Á ð2sãâBA�ð>uïº
�X�&�"�$��¡����"���	�$�	���&�ï�����H·��$¸b�	�"´c���"�H�	�$�	���$�������+ïo��» �	���
���$¨����$�&�ï��¦	�$�� K����¦	�&�{�	¨a���	���=��B�¨�s�¨��&�OE ¬�H3���	�¤�ï����´"�&�ï�	����¨�uIU

w «·��$¸ ÀDCE�FrØX¿�ð>s	¡ßØ)â,A�ð2u�@ Ã »
w «Rï8��» À CE F A�ð>sã¡µØ)â,A�ð2u�@ Ã �=�	� @

G
Ã Ù sIG�ª>u

�X�&���2¡!Gb��¨a�����$���$���$���$�(���$�"�	���K���	�a�ï���H´"�	����ºm�b�H�$�	�K½"¨��
���	�������	�K�	��¾"�������	�� ÷¦4�	��½"��B��"�	¨����	��´��$����¨��	�"�"����J2�����	���$�� 
�ï���S¨��	�����	¨6�����K´��	�ï��¡¨��4  �ï���S�=���	�	�(¨��	S$�%@,�ï���K�c�2´"�$�
¨��$���$�$�����	� ���$¨�½��=����¨��"�	���f½"��� �"}��$�$���&´ �	¨H�=�	�"�K��¨f�=�����	¨
�ï���H¨��	���H����´��$���	�D�����	���=��½"´��2º
H�I;JK�LNMPO QSR�JPTUO V
JPW�XYTUZP[PT]\PW�^_RSV
`"acbdOeT*T]\fR�^_O gPR_M/[�h�K/\iV
O J�j]TO J/akb�l�[PZPjmj]nPR_ho^�W
J/QSVqp�RS`sr]R_R�Xehot"O j]nPOeJ/j]nPRBT]ZP[PTU\PW�^_R�u,v�V�lij]nPRMPR�w
r]R�R!V�`x`�r]R_R_MPV�Q7O T;Kzy/{/K�|zu

»D�$�&} À ������sãâ�»�¡óuïº���"�f���$¨���´"½���� CE�FX��¨a�	�=¦§�$�{¾� 

CE�F À ~
� ù F�� Á

� Ã� » saG"G"u

B��"�$���zÎi� � Ó������,���"�,¨����"�	½"���	�¦4����½"�&¨<¡$�=��´"�$¨³�$�$��´"���"�l����´��$�<¡�	�3���"�H�	¾"¨³�$��¦4�	�ï���	�K���	�ï���	J � º!�'¦4�	�=½��	�ï���"�l�oæ�¨<º�sIG�ª>u������ð À G	¡$¿�¡2º�º=º�¡�B¤�,�Õ���2�	¨��,���"�,¦<�	��½"�mðX���"�	�D�����"�����	S$�$¨3���"�&�oº
�;�a�����8�"�	��¨��S¦4�������	�"�&�7@ Ã ��¨(�"�	�c£��"��B��¡|B¤�S�"�$�&´~���

�$¨��������	�ï�(���<º��;�'�	�V½"�����&�l¾��	½"��´pð����q���	�V�ï���(���	�"£Dð÷�=¨
£2����B��¡MB¤�H�"�4¦	�H�ï���H���	�=����B��=�����$¨��������	�ï�DE ®�H U

C@ Ã À CE F����U�
sãâcAlð ����� uIs/´�ANð ���q� u Ù saG�¿>u

���"��¨¤�&���K¾��H�����ï½��=����¦	�$�� f½��"´"�&��¨����2�2´K�	¨a���	���=��B�¨<º��;��B1���"�
�	��ð ���q� «´��=���&�"¨����	�"�	�§¨³½"¾"¨³�"�	�$��¡����"�a�$�2´��=���&�"¨����	�Ns À �����
´"�����$�"¨³�=�	���	�y�����'�	���ï���	���	�����	´"�����$�$��������¨���X�=��u"�=¨�âSA�ð ���q� º
���$�"�$��¡����"� ¨�½�� ���l¨Iæ�½"�	��� ´"��¨����	�"�&�$¨ CE�F �.�U� �	�H���"�ß´
����������¨¤������� �=�'¨�����½��=´K���<¦	���oJ����&�$���	�ï���	�¨s	â?AOð ���q� u/´c@ Ã º����B1�&¦	�$�<¡����"�í¨³½"¾"¨³�"�	�$� ��¨K���ï���$´ ¨�� �	¨���� �����"�����PS&�
CE�F ���U� ¾� o�	´�?�½"¨������"�{���ï¨�ð ���q� s	â�Atð ����� u�´"�&�����&�$¨6�	�1�����$�$«
´"�	�oº��X�&�"�$��¡��ï�����oJ����$�$���	�ï���	�V�	� CE F��.�U� ���$´�½"�$�&¨����psãâ�Að ���q� u�´c@ Ã A�ð ����� sãâ&A�ð ���q� u�@ Ã À sãâ/A�ð ���q� uIs�´�A�ð ���q� u�@ Ã º

�213iV¤ Ù$Ø k�� 8$Ü � 83= k Ú4Û{Ü§Ú�8�Ù9;2Ú�8 6>:
���"�í�	�$�	���&�ï�����]·��$¸ ����´ �ï���í�	�$�	���$�������Tïo��» �&��«

���&�$���=¦	�&�= V�ï��½��"�$�	���S���"���&�=�	�&�2¦4�	��½"�$¨��	��´ ¨����"�	½"���	��¦4�	�=½��$¨B��=������½���½"¨³�=���f�	�2 ��ï�����$¨�������´�ºr· B¤�$����£��"��B��K�	½"�������	�����
���"���$¨����	�=´��=���S¨³�Õ���$���÷�=¨����"�÷´"��¨��&���=�����"�	�������8�$�����ï�&���=�	���	�
¢1��¨�½ E	GÕ¿�Hõ¡+B����=�����;�����=�f½"���äE ¯�HH½"¨³�$´ ���	�8�ï�����$¨�������´"���"�
���	�ï���	J �&�=�&���$����¨ ���	�V���	���=�	��¨³�$�	���$�����������	� ½"¨����"� ���"�
¸��	¨����$������«ÂC��	�"�	´"�1�����	�	���=�����oº"�;�"�ï���=¨��=¨��	�"�"�����$´����a���"���&¨��"«
�	�=´K���"��¨����"�	½"���	�a¦<�	��½"�$¨xÎi� � Ól�	���������	¾"¨��&��¦<�	�������8���	�ï���	J� �	�=¦	�&�{¾� c�oæ3º-sï©"uD�	�ys�¬>u�¡MB1���	¾"���	�=���ï���H���	���=��B��=���a�&���=«
���$��������¡MB��"���Õ�DB¤�H�$�	����������� cRX�Yx'�+�^9�Mdf~yY[b/]�^�b�dfcR_�b�d�eMg U
¢¤�$¸ À ð2s�}&Alð>uasN� Á Ac� Ã u ÃF

� ù�Á s�� � A���Á�u Ã Ø ~� ù F�� Á s�� � A���Ã[u
Ã Ù saG�¯>u

���$���2¡rB1�H´��o�"���
��Á À Gð

F

� ù�Á
� � » �WÃ À G

}oA·ð ~
� ù�Á �;F

� � Ù saG�L>u

���"����½"��¾��&��ðH���"�	�����"J��=���	S$�&¨'�oæ3ºrsIG�¯2u^��¨¤���"�	¨³�$�{�	¨,�ï���
��½"�f¾��&���	�D���"�������rS$�$���c¨����"�	½"���	��¦4�	��½"�$¨<º
�213��� Û :m� ;�Ø&Ù98f= Û�Ùo8 62: ;����m;2Ú�8f=V; : Ù
�b�]´"�o���"�$´e�ÅG�ª�òí¿	ª ���	�����PJ`B��=��� ���	�"´���� �$�=�&«

���$����¨ ½��"�����	������ ����&�"�$���	���$´ �4¦	�$�{E�A�G�»�G�H;º �b� �$�	��«
�"½"���&´ ����¨V¨³�=���	½"�����b¦<�	��½"� ´"�$�&�������	¨������=�	� �=� ���"�]���	���
�{´"���	�'s���ÁÐ»9Ù	ÙPÙ	»��mÁ Ý u � Ç ¡����"�a¨³�=���	½"�����¦4�	��½"�$¨��³Áú¡yº�º�º=¡f�Y�¤¾��$«
�=����¡§���$¨����$�$����¦	�$�� �¡y¯�º ¬>G	¡§¯�º ®	¬�¡4¯�º ªi��¡�¿�º �	¬�¡§¿�º=©�®�º^�����$�¡[B1�
´"�o���"�$´8�ï���H���	�ï���	J

� À �{´��=�	�'s�� Á »oÙ	Ù	ÙP»�� � »��m� � »�ª'»9Ù	ÙPÙ	»ïª>u � Ç Ù saG�®>u

¯



�
�N� �
�N� �
�N�  
�N� ¡
 

¢ ¢N� � ¢N� � ¢N�   ¢N� ¡ £
γ

¤_¥ ¦�§ ¨¤_¥ ©zª�«¬z§ ¨

µr�=�	½"����G"U®B¯ ���o��°������/����±��a���z²z�o�_³�´Yµ·¶¹¸M�����(º���²kº��s³M�����a����»	�����¸%�¼°����(±¢��� ���s½ B¾z¿¹À ��¸M�¼ÁM���(´��z³Âº���³%���z�a���¼»	���)��¸M�¼°��Q�P±ö�������s½Ã�Ä!Å À ��¸M�*²M�������z²1º��s³M���+�a����»	������¸M�kÆ ¾z¿ µ
�b�H��´�´"�$´ w �	½"¨�¨³�=�	�K������¨��f�������&�	�÷ªc�	�"´o¨³�ï�	��´"�	��´o´"�&«
¦2���	�ï���	�Vª�º ª	®÷���o�$�	�Õ���$���$���&���l�	� � �=��´"�$���$��´"�$������ b�	�"´
�$¨������������$´6����¨'���	�"£�B��=���zðP���q� À ��º3µr�=��º%G'���=�	��¨r�����a�<¦	�$�³«
���	�H��½"�f¾��$�a���r�ï�������	�"£{�4¦	�$��¿	ª	ªf�����=�	��¨a���	���&�	�Õ����º|� �
½"¨��&´o���"�H���$���$���$���$�6���$���	�ï�7G À G	º
���"�����&���c�$�����=�(·��$¸ �"���$´��=�&�ï¨f�ï�������	�"£o���÷¾����OB������

¨��	���a�"���	¾"�	¾��=�����; l�$¦	�&�DB,���$���ï��������½"�����	�"£c�=¨1®FsN� À ª2u�¡
����´6�=�'���	¨����= ��"���&´"���$��¨¤���"��������£l���H¾������$¦§�$�{���	�r��¨³�������
¦<�	��½"�a�	�Ç��ºr�������	�$�	���$��������ïo��»V�������	¨��'�	�PB¤�< �¨'�	½"�$¨³¨��$¨
�ï�������	�"£K�ï�c¾���®FB��"�$�8�ï��������½"�����	�"£{��¨�®Ns�� À ª2u�¡�¾�½"�
�=��£	�$�&�"¨H�	½"�$¨³¨����"�÷���"�����	�"£K�ï�{¾���®(���	����B���´"�f���	�"�	�6�	�
� �����zB����=�����ï��������½"�S���	�"£V�=¨x��ºK���"� ¢1�$¸ ��¨6����£	�$�� o�ï�
�ï�����$¨�������´ ¨����	�����$�6¨����"�	½��=�	��¦4����½"�&¨6���5S&�$���b�	��´ �"���&´"���$�
�ï���H������£{����¾��H®�½"�K���c�f���	�����= c�����³����¦4����½"�H�	�Ç��º
����½"¨<¡����"� ���&���c�$�����=� ·��$¸ ���$�"´"¨b���]¾�� ���	�=������½"�����

�"�	�=¨³�(�	�"´ �4¦	�$���$¨³�ï�����	�������"�÷������£^¡�B��"�����(�ï�����	�$�	���$�������ïo��»c���$�"´�¨r���X�������	���'�"�	��¨��'�	�"´�½"�"´��$���$¨³�ï�����	���¤���"�,���	�"£3º
���"�$����$�	��������¨³���=���a¾��$���<¦��=�	�3���=£	�����"��¨�&����¾��1¨��$�&�f�����	���"�$�
�����"���=�&�	�ï���	�"¨<¡����2�pE �"¡-G"G�H;º
�;� ´��������(�	½"�H�oJ����$���=�c�$����¡�B1�����<¦	�����	½"��´ �������H�=��B1�

½"¨����f�=�	���	�a½"�����$��¾��	½"��´{���	��ð ���q� ¡��ï���H���$¨���´"½���� CE�F �.�U� �=�
�oæ^º�saG�¿>u�¾��$�$�	���$¨�¨��{¨����	�=�D�ï���	�����"���=�	��£{�	��¨����	�"�	�"�&�����$�
´"��������¨��$�	½�¨��$¨H½"��´"�$���$¨³���=���	���=�	�V�	� C@ Ã ¡��	�����$�8���$�	�	��´"���"�{�=���¨�S$�$����ºW���$���$�2¡��ï����½��"���$�a¾��	½��"´�ð ���q� ¨��"�	½��=´�¾������	£	�$�
�ï�f¾����	¨a¨����	���w�	¨����	¨�¨³�=¾��=��º
�213�5476 Ù98 62:¦:�k = ×m;2Ú�;2Ø&Ù983=bÛ�Ùo8 6>: ;x�³�m;�Ú�83=5; : Ù
µr�=��º$¿H¨³�"��B�¨��"¦	�a¨����f½"���	�ï�&´f�����	�	�$¨�����¿	ª�¾�����£��	���	½"�"´

���	������¨<¡;� �	¾%?ï�$�&�c���	�=����¨<¡�����´ �	�"�	���"�$�d� �	¾%?ï�$�&�c���	�=����¨<¡
�$�	��� ���"´��$���$�"´��$�����= ~���4¦2���"� ���=�	��´"�� óB������"���~���"�b�=���	�	�
�"�������2ºK�������	¾%?��$�$�6���	�=����¨��	���������"£	�&´ ¾� b�&´"�	�$¨����	���ï���
�$�	¨����	�X¦��=¨�½��=�	���	S$�	�ï���	�º(���"�÷�=���	�	�(¨��	S$�S��¨�¨�½��"����¨³�$´ ���
¾���®>GÕ¿�òl®>G�¿�º³�b�X��´�´"�$´ w �	½�¨�¨����	�c�"�	��¨����	�^���$�	�{ªl�	�"´
¨�������´"�	��´6´"�$¦����������	�d@��������"�,�$������´����"�	�ï�&¨'�	�y���"�,¯	¬a���	�����ï¨
�=��´"�$���$��´"�$������ b�	��´ �$¨��������	�ï�&´ �ï������½���¾��$�6�	�1���"´"�&���&�"«
´"�$���a���������	�"¨<º
µr�=��º$¯H���=�	��¨'���"���<¦	�&�����	�a��½���¾��$�'�	�w´"�&�ï�&�$���$´K���	���=�	�"¨

�<¦	�$��®	ª	ªc�ï�����	�=¨����	���$�	����@�B��=���o�����6½��"���$��¾��	½"��´D¡���q�
À L�ºä�b�b½"¨³�$´A�ï��� ���$���$���$���$�����$�������ÈG À �	ª	ª�º �����
���&�	���$�����=�S·��$¸ìs�¨��	����´ �=���"�%u����$�"´�¨����b�<¦§�$���$¨��������	�ï�S���"�
��½"�f¾��&���	�����	���=�	�"¨a¾�½"����¨a¨����	¾"���2º'���"���	�$�	���&�ï������ïo��»s�¾����	£	�$�o�����"�%ur�$¨������������$¨����"���$�	�����&�$����½"�f¾��$�a�������	��������¨B��"�$���ï���¤������¨��1�=¨�¦	�$�� �¨����	����¾"½��D���$��´"¨��ï�X½��"´"�&���$¨������������

�=��	¨��ï���¤���	�=¨³�¤���"�&���$�	¨��$¨4ºD�����H¢¤�$¸ós�´"�	�����$´c���=���$¨�u"�	�	B1�4 2¨
�$¨��������	�ï�&¨����"�H��½"�f¾��$���	�D���	���=�	�"¨a���f¾��OG	º
���"���������$�	½��=�	�a¾��&�"�<¦������a�	�����"�f�=�&�����$�"´8�	�3���"�f�"�����a�=¨

´"½"�����{�ï���6���	��£÷�	��¨³�=�	�"�	�"�&�	�2��´��=�	���ï¨����	���$�	����½"���=�������2�
¨����	�������$¨³�=´�½"�	��¨<º
É+��ÊÌËy²�¯�#Í#�&�$ ¬�*+®+¯�°�±m,³²{¬�²�°�±m$'±|#%.a&�!
�'¦	�$�o�����{¨��&�����&���ï�	�������8�ï�&���"�"�	æ�½"���=¨a�����<¦	�$´V�������<¦	�

�"���	�f���$�����	�����	�"�$�a¾� 6¨�����½��=�	���=�	��¨<¡$�ï���$������¨��"�l�	½"�	���	���ï�&�
���"�	���{�"�	�����=�&½"���	��¨��&�	���$�����������	�K�=¨a�$�	�����&�$�<º�¼"��¡�B¤�H�"�&�$´
¨��	���H���$�	�"¨a�����,���K�c����¨³�ï�&���=�	���3�&¦4����½"�	��������º
¼"½"������¨³�6���"�D´ ���	������¨�Î ¿ º ÓH�����������$�����$¨��&���f�����(���$�	«

��½"���H���	�ï���	�{���=¨³�ï�	�� c�	���H¨��$�	���$�����$´8�=������¡ �	���	½"��¨����<¦�«
�=���N´ � ���	�����ï¨4¡�Î À G	¡�º=º�º�¡M¡ º�»D�$� CE � ¾��(�����6���$¨³�=´�½"�	���	��"�����=���S��Ï�«´"�����$��¨��������	�¨³½"¾"¨³�"�	�$�ÂÐ � ���o�ï���dÎá�ï���	���	½"�º���"��¨�½"¾�¨��"�	�&��Ð � �"�	¨��&�2´"�����$�"¨³�=�	�Nâ�AÑÏf�	��´�Ï[sãâcAÑÏ[u
´"�$�	���&�$¨H���������$�$´��	�oº����$���$�2¡ CE ��Ò @ Ã ¨�����½��=´K¾���¨³½"¾%?��$�$������&Ó Ã ´"��¨�������¾"½"�����	�FB������
Ô � À sãâ�AÍÏ[u�´ � AÕÏ[sãâ�AÍÏ[u À s	â�AÍÏ[uIs/´ � AÍÏ[u sIG��>u

´"�$�	���&�$¨H���D�����&�$´"�	��E ®�H;º
�;�5B¤� ���$� CE�Ö�¾�� ���"�¹���$¨³�=´�½"�	�8�	�V�"���ï���"� �	��¡7Ï�«

´"�����$�"¨³�=�	�����w¨³½"¾"¨³�"�	�$��Ð Ö �ï�{���"�f�$���ï�����D´ ����������¨�Î ¿ º Ó	¡
CE�Ö Ò @ Ã ¨�����½��=´�¾���¨�½�¾%?ï�&�$���ï�c�&Ó Ã ´��=¨³�ï����¾�½"���=�	� B��=���

Ô Ö ÀD×
� ù�Á
sãâoA+¡�Ï[u�´ � Aö¡�Ï�sãâoAö¡7Ï[u À sãâoA+¡�Ï[uas/´ÑA+¡�Ï[u

sIG�©"u
´"�$�	���&�$¨¤�	�w�����$�$´��	� dfb�b/_�XR\[_�^�cRd���_)e�Ø�cR�M_¢^�eMb�b/_�^�cRgr_�X�X�e�Ø�cR�M_X�_ % ~�_�grcR]McRd�eMg º
���"�a���$¨³�=´�½"�	� CE � �=¨1�ï����¨�½�� ����¨Qæ2½"�	����´"��¨����	�"�$�&¨¤�	�w���"�

����������¨6�	�X�ï���dÎá�ï� �	���	½"�������	�R���"�÷¨�½�¾"¨������&�ÙÐ � ¡WB����=����=¨,���"��¨�½"�¹�	�D���"�$���¤´"��¨����	�"�&�$¨�������� ���"�H¨³½"¾"¨³�"�	�$�¼Ð�Ö����´
���"�a´"��¨����	�"�$�&¨¤�	�y�����$����������?��$�$�����	�"¨¤�	������Ð Ö �����	� �ï���a¨�½�¾"«
¨��"�	�&��Ð � s�µr����ºrL>u�ºl»�$��½"¨��&�	�=�����"�(���������&�����"� _aô[cR_�b�gr]M��Md�X�cR]Mgr^�_�X ¡�	�"´ ���������������$�����"� dfgrcR_�b�gr]"���Md�X�cR]Mgr^�_�X ºo�����
¨�½"�Z�	���ï���6¨Qæ2½��	�������2���$�����	�´��=¨³�ï�	���$�$¨��������	���3���"�f���	������¨
�=¨ ×� ù�Á CE � A CE Ö @����"�'¨³½"� �	�2���"�'¨Qæ2½������,�oJ����$���"�	�2´"��¨����	�"�$�&¨
�=¨ CE�Ö�º
�;�w���"��¨¤¨³�$�	���$�����������	�{��¨¤�&�	�����$�$�xs��ï��� grY����-����\[eMcR�M_�XQdfX u�¡s ×� ù�Á CE � A CE�Ö�u Ò @ Ã ¨��"�	½��=´ �	��¨��÷¾��(¨³½"¾%?ï�&�$�6���S�Ó Ã ´��=¨³«�����=¾�½"���=�	��ºK���"�S�"�	��¨��÷�ï�����6�&�	�2������¾"½��ï�&¨6��� ���"�S���2���$�³�"�	�

´"��¨����	�"�$�&¨�����´V�ï���6���	�=¨��{�ï�����H�$�	���ï����¾"½����$¨����÷���"���oJ2���&��«
�"�	��´"��¨����	�"�&�$¨(�	��� eMb�cR�Me % e"gr]M� �ï�o�$�	���������"�&�6�	�"´ ���$�"�$�
�=��´"�$���$��´"�$���<ºr¼���¡>s ×� ù�Á CE � A CE Ö u Ò @ Ã �"�	¨

×
� ù�Á

Ô � A Ô Ö À sã¡ÚA¦GÈu�Ï[s/´ÛA·¡7Ï[u saG�¬>u

´"�$�	���&�$¨H���D�����&�$´"�	��E ®�H;ºD�;�a���	���=��B�¨'���"�	�

§ À s ×� ù�Á CE � A CE�ÖIu Ò sã¡ÜA¦G"u�Ï[s�´�A·¡7Ï[u
CE Ö Ò s	âÙAN¡�Ï[uas/´�AN¡�Ï[u sIGz�>u

L



µr���	½"���H¿>UÞÝ ���s³����ß±¢� ¯ �s³�°¢�]à|�(áâ²%��±¢�z³M�/���(³-�_ºsºsãiµ

0

1

2

3

4

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

G-AIC
G-MDL

OIC

εµr�=�	½"���,¯>U�B¯ ���o�_°����������s±��a���ß³�ä�±,Á[�����(»�±ö��� ���(³M��µ�¶�¸M�����(º���²º��s³M�����a���¹»	���|��¸M�ß°����(±¢��������½ B¾z¿¹À ��¸M��ÁM�/�(´��z³kº��s³M�����a����»	���W��¸%�°����(±¢��� ���s½kÃdÄ!Å À ��¸M��²M�������z²�º��s³M�����a���*»	������¸M�kÆ ¾z¿ µ
¨��"�	½"��´ ¾��]¨³½"¾%?ï�&�$����� ���ì§ ´"��¨������=¾�½"���=�	�äB��=��� s	¡åAGÈu�Ï[s/´æA5¡7Ï[u1�	�"´Tsãâ�A5¡7Ï[uIs/´çA¨¡�Ï[u1´"�&�����&�$¨6�	�������$�&«
´"�	�oº��;�2���"��¨3¨��$�	���$�����	�ï���	�l��¨3�"�	�^�&�����³�$�$��s����"� ]M��cR_�b�gr]McRdf�9_���Q\[eMcR�M_�X�d�X u�¡"�������=�����$�����	�´��=¨³�ï�	���$�$¨+B������w�=���$���$�	¨����	�o�<¦�«
�$���	�	��B����=���H�ï���6�9J2���$�����	��´"��¨����	�"�$�$¨H�	�����"�	���È}��&�$���$´ºH�;�
���	���=��B�¨'�ï���	�����

§3è ×¼é
Áëê]ì è ÷oé�×

ì�ê
è á é�×

ìqê è ÷oé�×
ìqê s/½mu;í §�» s�¿	ª2u

�ï���=¨�¨��$�	���$�����	���=�	�K��¨�����?��$�$���$´VB������K¨����	�"�	�"�$�	�"�&�����$¦	�$��½�¡
B��"�$����§&è ×oé

Á�êUì è ÷oéY×
ìqê

è á é�×
ì�ê è ÷¼é�×

ì�ê s�½mu���¨��ï���a½"�"���$��½�î ���$���&�$�����	�=���	�
�ï���p§ ´"��¨������=¾�½"�������VB������µs	¡ïA{G"u�Ï[s/´æA¨¡�Ï[u,�	�"´�s	â7A¡7Ï[uIs�´�A·¡7Ï[u�´��$�	���$�$¨����������$�$´��	�oº
ð+� ª«&)(+²! z¬+²" a²�,³#%./&�!�#�&�$ ¬+²"ñ�íî²�!�#%±|#�./&�!
���"�����$¨³½"���������	�5§A���$¨³��´"�$���$��´"¨H�	�÷�����6¨³�=�	�"�	�"�&�	�"�$�

�=�&¦	�$�;¡�B��"����� B1���$�	�{�	��¾"�������	���=�� f¨³�$�<ºr���"��½"¨��H�	�D���"���	�$�	«
���$�����=��·��$¸b����´{���"���	�$�	���$�������+ïo��»V�$�	��´"��¨����$�"¨³�¢B������
���� c���"���&¨��"�	��´"¨<º
���"�H�	�$�	���$�����=�H·��$¸b�	�"´K���"�H�	�$�	���$��������ïo��»V���	�¤���"�

���2´"�$�l�ï�����V���"� ¨��$�	���$�����	�ï���	����¨8�$�	�����$�&� �	���2¡����&¨����$�$«
�ï��¦	�$�� y¡ ×� ù�Á w «·��$¸ � �	�"´ ×� ù�Á w «Âïo��» � ¡ÐB����$��� w «·��$¸ �����´ w «Rï8��» � �	�����ï���6�����(���&�	���$�����=��·��$¸ ����´V�ï���6�	�$�	«���$�����=��ï8��» ���D���"�oÎ;���o�	���	½"���	�=¦§�$�K�	¨����	�=����B,¨�U

w «·��ú¸ � À CE � Ø�¿ ÏM´ � ØkÏ[sãâ�A1Ï[u @ Ã »
w «Rïo��» � ÀåCE � A ÏM´ � ØkÏ[sãâ�A1Ï[u @ Ã �=�	� @

G
Ã Ù s�¿>G"u

���"�8�	�$�	���$�������8·��$¸ �	�"´~���"� ���&�	���$�����=�·ïo��» �����(���"�
���2´"�$�2���"�	����"�a���	�=����¨�Î ¿ º Ó1�$�	�l¾��a¨��	���$����B ¨��&�	���$�����$´

ò
-
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